
StBrungen, Walsh-Diagramme und Jahn-Teller-Venerrun- 
gen werden hier behandelt. AuBerordentlich griindlich und 
detailliert wird dem Leser an vielen Beispielen die qualita- 
tive Ableitung des ,,Aussehens" und der relativen Energien 
von Molekiilorbitalen vorgefiihrt und bildlich-qualitativ 
verdeutlicht. Er lernt so, schrittweise von einfachsten, 
zweiatomigen Systemen uber komplexere Molekiile bis hin 
zu Festkorpern ,,in Orbitalen zu denken". Dabei ist das 
Kapitel uber die elektronische Struktur von Festkorpern 
von besonderem Reiz, da hier die Korrespondenz zwi- 
schen MO-Bild molekularer Baugruppen einerseits und 
Bandstruktur kristalliner Kbrper andererseits sowie quasi- 
analoge Begriffe und Phanomene didaktisch sehr schon 
herausgearbeitet werden. Eine Briicke zwischen Molekiil- 
chemie und Festkorperphysik wird so erkennbar. Ein klar 
geschriebenes, auch dem Nichttheoretiker sofort zuglngli- 
ches Kapitel iiber die Grenzen des Einelektronenbildes bei 
Molekiilen, uber Elektronenwechselwirkung, Zustands- 
energien usw. bis zu CI-Wellenfunktionen wurde nicht ver- 
gessen. Dies ist deswegen gut, weil der iiberwiegende Teil 
des Buches ja bewuDt im einfachen Valenz-MO-Bild ge- 
halten ist. 

Wahrend Grundlagen und Anwendungen in der ersten 
Halfte vorwiegend am Beispiel organischer Molekule und 
leichter Atome erllutert werden, folgt nach einem Kapitel 
fiber sogenannte hypervalente Spezies und deren MO- 
Theorie der Teil des Buches, der es in erster Linie lesens- 
wert macht, namlich eine Reihe von Kapiteln uber die An- 
wendungsmoglichkeiten der MO-Theorie bei anorgani- 
schen und metallorganischen Verbindungen. Eine Uber- 
sicht, wie sie das Autorentrio hier bietet, fehlte bisher im 
Lehrbuchbereich. Sehr ausfuhrlich und rnit vielen qualita- 
tiven MO- und Wechselwirkungsdiagrammen werden 
nicht nur die Grundtypen metallorganischer Fragmente, 
ML,, und deren Bindungsfahigkeit, sondern auch Pro- 
bleme der Elektronenstruktur, Struktur, Strukturdynamik 
und Reaktivitat von Metallkomplexen abgehandelt. Den 
SchluB dieses Teils bildet als iibergreifendes und Anorga- 
nische rnit Organischer Chemie verbindendes Element das 
Isolobal-Konzept von Hoffmann, das inzwischen breite 
Anwendung als strukturelle, ja sogar synthetische Leitlinie 
vor allem in der metallorganischen Chemie gefunden hat. 
Es ware vielleicht wunschenswert gewesen, ein wenig deut- 
licher darauf einzugehen, daB die Chemie von Ubergangs- 
metall-Fragmenten und -Komplexen trotz gleicher Orbital- 
Charakteristik auch abhangt von Faktoren wie Stellung 
des jeweiligen Metalls innerhalb seiner Gruppe, tatslchli- 
chen Ladungen, sowie dem Auftreten spezieller Probleme 
(relativistische Effekte, Spin-Bahn-Kopplungen usw.) bei 
den schweren Ubergangsmetallen. Den AbschluB des Bu- 
ches bildet ein Kapitel iiber Clusterverbindungen. 

Themen und Beispiele, vor allem im Ubergangsmetall- 
Teil, wurden von den Autoren so gewahlt, daB das Buch 
auch als eine Art IehrbuchmaBige Zusammenfassung der 
Arbeiten Hoffmanns und seiner Schiiler aus den vergange- 
nen zehn Jahren gesehen werden kann. Didaktisch ist das 
Buch eine Meisterleistung, und die graphische Ausarbei- 
tung (Formeln, MO-Diagramme etc.) steht in dieser Hin- 
sicht dem Text in nichts nach. Auf die Druckfehler dieser 
Erstauflage einzugehen ist hier nicht sinnvoll. Fur den be- 
absichtigten Zweck des Buches ist Literatur in ausreichen- 
der Menge und passender Auswahl zitiert. 

Das Buch konnte ein echter Gewinn fur Lehrende und 
Lernende werden. Es kbnnte dazu beitragen, daB die mo- 
derne Chemie kunftig mehr als einheitliches Ganzes statt 
als System zueinander beziehungsloser Schubladen begrif- 
fen wird. Wenn das Buch bei den Lehrenden an den Hoch- 
schulen dieselbe Aufmerksamkeit finde wie die zugrunde- 

liegenden Originalarbeiten, wire vie1 gewonnen. Es ist 
schade, daD der Preis nur als Zumutung bezeichnet werden 
kann und die Anschaffung fur Studenten in der Regel da- 
durch wohl verhindert wird. Wie in vielen andern Fallen 
ware eine billigere Paperback-Ausgabe wesentlich sinnvol- 
ler und der Nutzung und Verbreitung des Buches sicher- 
lich zutraglicher gewesen. 

Peter Hofmann [NB 7201 
Anorganisch-chemisches Institut 

der Technischen Universitgt Munchen 

Biological Oxidation of Nitrogen in Organic Molecules. 
Chemistry, Toxicology and Pharmacology. Herausgege- 
ben von J. W. Gorrod und L. A .  Damani. VCH Verlags- 
gesellschaft, Weinheim 1985. 445 S., geb. DM 150.00. - 

Das Erforschen des Stoffwechsels organischer Stick- 
stoffverbindungen durch N-Oxidation begann etwa 1920, 
als N-Acetylphenylhydroxylamin aus dem Blut von Kat- 
Zen, die Acetanilid erhalten hatten, isoliert wurde (Ellin- 
ger, Hoppe-Seyler's 2. Physiol. Chem. 111 (1920) 86). Viele 
stickstoffhaltige Xenobiotica sind seither untersucht wor- 
den, und schon 1978 hat Gorrod, einer der Herausgeber 
dieses Buches, den damaligen Stand dieses Forschungsge- 
biets zusammenfassend dargestellt. Der nun vorliegende 
Band beschaftigt sich mit den neueren Entwicklungen, die 
zum Teil aul3erordentlich interessant sind, insbesondere im 
Hinblick auf die biochemische Pharmakologie und Toxi- 
kologie von N-Oxidationen. 

Ein einfiihrendes kunes Kapitel zeigt die Moglichkeiten 
der Stickstoffoxidation in Xenobiotica; die Produkte sind 
im wesentlichen Hydroxylamine, Hydroxamsauren, Nitro- 
so- und Nitroverbindungen, Oxime und Nitrone sowie N- 
Oxide. Das Buch ist dann eingeteilt in neun Teile. Zu- 
nachst wird die Analytik der N-oxidierten Verbindungen, 
insbesondere der Arylhydroxylamine und der tertitiren 
Aminoxide besprochen. AnschlieDend wird die Flavin ent- 
haltende Monooxygenase (,,Zieglers Enzym") dargestellt, 
und in Kunkapiteln (je ca. vier bis fiinf Seiten) werden 
Pargylin, alicyclische Amine, Fomocain, sekundare aroma- 
tische Amine, N, N-Dimethylanilin, Cimetidin und Raniti- 
din sowie (S)-( - )-Nicotin abgehandelt. Der dritte Teil be- 
schaftigt sich rnit Oxidation und Bildung aromatischer 
Amine, besonders der chemischen Carcinogenese und der 
diatetischen Kontrolle des bakteriellen Stoffwechsels der 
Nitrogruppe. Der vierte Teil diskutiert die Oxidation von 
Amiden und Carbamaten, vor allem von 2-Acetylamino- 
fluoren, einem etablierten Cancerogen. Der nlchste Teil 
schildert die N-Oxygenierung azaheteroaromatischer Ver- 
bindungen, und der darauf folgende die Oxidation von 
Amidinen, Iminen, Triazenen, Hydrazin und Azoverbin- 
dungen. 

Die beiden folgenden Teile, die N-Oxidationen durch 
Prostaglandin-H-Synthetase und durch das Peroxidase- 
H202-System, sind hochaktuell und biologisch durch die 
enge Verknupfung mit dem Stoffwechsel mehrfach unge- 
sattigter Fettsauren und der daraus abgeleiteten aktiven 
Botenstoffe besonders interessant. Welche spezielle Be- 
deutung die durch die Peroxidase katalysierten Reaktio- 
nen iiber die Modellfunktion hinaus haben werden, ist 
noch offen. Im abschlieDenden toxikologischen Teil wird 
die Wechselwirkung der N-Oxidationsprodukte mit Nucle- 
insluren, Thiolen, a-Oxosauren, Hamoglobin und Fettsh- 
ren sowie ihre Mutagenitlt diskutiert. 

lnsgesamt spiegelt dieses Kompendium den aktuellen 
Stand der Untersuchungen bis auf wenige Ausnahmen 
sehr gut wider. Die meisten der 47 Beitrlge sind k u n  ge- 
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halten und bieten die Essenz eines Themas; benotigt man 
Detailinformationen, so muB man in den zitierten Origi- 
nalarbeiten nachschlagen; dies ist wohl auch die Absicht 
der Herausgeber gewesen. Angesichts der Flut von Origi- 
nalbeitragen in der weit verstreuten Fachliteratur ist das 
vorliegende Buch ein gutes Beispiel fiir aktuelle und hand- 
liche Fachinformation. Chemikern, Toxikologen, Pharma- 
kologen und interessierten Biochemikern diirfte das Buch 
einen schnellen Einstieg in dieses expandierende Gebiet 
ermoglichen. 

Helmut Sies [NB 7411 
Institut fur Physiologische Chemie I 

der Universitat Diisseldorf 

Polymers. The Origins and Growth of a Science. Von H. 
Morawetz. Wiley, Chichester 1985. XVI, 306 S., geb. E 

Die Makromolekulare Chemie gehort nicht wie die Mo- 
lekularbiologie oder die Biotechnologie zu den naturwis- 
senschaftlich-technischen Arbeitsgebieten, die sich eines 
Interesses der breiten Offentlichkeit erfreuen. Nichtsdesto- 
trotz beruht unsere technische Zivilisation auf den Ergeb- 
nissen der Wissenschaft von der Synthese und den Eigen- 
schaften der Polymere. In Form von Kunststoffen, Synthe- 
sefasern, Lacken, Klebstoffen, Synthesekautschuken und 
Isolierstoffen sind sie das wichtigste Betatigungsfeld der 
chemischen Indusrie. Dariiber hinaus ware der Lebens- 
standard in den westlichen Industrienationen kaum denk- 
bar, wenn die durch die Makromolekulare Chemie verfiig- 
bar gewordenen Materialien nicht existierten. 

Das von Herbert Morawetz verfaBte Buch uber die Ur- 
spriinge und die Entwicklung der Wissenschaft von den 
Polymeren muB jedem als Pflichtlektiire empfohlen wer- 
den, der sich mit der Makromolekularen Chemie und Phy- 
sik auseinandersetzen m&chte und dabei nicht nur an Fak- 
ten und Zahlen zum heutigen Stand interessiert ist, son- 
dern auch etwas iiber die innere Struktur und die Kon- 
zepte dieses Wissenschaftsgebiets erfahren mochte. 

In 25 spannend zu lesenden Kapiteln beschreibt Mora- 
wetz die Schwierigkeiten, die seit den Tagen von Berzelius 
zu iiberwinden waren, um die Komplexitat, Vielfalt und 
Dynamik makromolekularer Strukturen einschlieBlich ih- 
rer Eigenschaften erfassen zu konnen. 

Die Polymerwissenschaft hat von den Fortschritten der 
allgemeinen Chemie und Physik profitiert, diese aber auch 
in bestimmten Punkten stimuliert. Das Interesse von Tech- 
nik und Industrie an neuen Materialien haben das ihre ge- 
tan, um die Forschung voranzutreiben. Diese uberlegun- 
gen durchziehen das ganze Werk. Bekannte Beispiele, die 
auch Morawetz behandelt, sind die wissenschaftliche Er- 
forschung der Struktur und der Eigenschaften von natiirli- 
chen und synthetischen Kautschuken, die Auseinanderset; 
zungen iiber Struktur und Eigenschaften der Cellulose als 
Grundlage der Textilindustrie, die schlieBlich zur Entwick- 
lung von Synthesefasern fiihrten, und die Aufklarung des 
Mechanismus der radikalischen Polymerisation von Olefi- 
nen, die sowohl zu den Grundlagen der Organischen Che- 
mie freier Radikale gehort als auch die technische Syn- 
these wichtiger Kunststoffe ermoglichte. 

Die Leistungen einzelner Forscherpersonlichkeiten kann 
man nur vor dem Hintergrund des Wissens der jeweiligen 
Epoche verstehen. Dabei sind auch der Umfang und die 
Leistungsfahigkeit der Methoden und Verfahren zu be- 
riicksichtigen, die ihnen zur Verfiigung standen. Morawetz 
ist es gelungen, dies in jedem Fall einsichtig zu schildern, 
wobei er besonderen Wert darauf legt, die Konzepte des 
Forschers und seiner wissenschaftlichen Gegner anhand 
von Originalzitaten zu belegen. Dabei muBte manches in 
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unsere heutigen Konzepte und Sprachregelungen iibersetzt 
werden, was in allen Fallen sorgfaltig und umsichtig ge- 
schieht. 

Das Buch ist nach Sachgebieten in historischer Abfolge 
gegliedert. Die Leistung eines Forschers wird innerhalb 
des entsprechenden Themas, z. B. biogene Makromolekii- 
le, Bedeutung der Rontgen-Strukturanalyse, Bestimmung 
von Molekulargewichten, Polykondensation, Kautschuk- 
Elastizitat, Eigenschaften von Polymerlosungen, darge- 
stellt. Interessant sind auch die Kapitel zum Ursprung und 
Aufstieg der Molekularbiologie und deren Bezug zur Ma- 
kromolekularen Chemie. 

Das Werk ist auf sehr hohem wissenschaftlichem Ni- 
veau geschrieben, setzt also beim Leser schon eine weitge- 
hende Kenntnis der Makromolekularen und der Physikali- 
schen Chemie des kondensierten Zustands voraus. Gerade 
deshalb iibt es einen groBen Reiz auf den Fachmann aus, 
der den Hintergrund heutigen Wissens voll erfassen moch- 
te, zumal die meisten der angesprochenen Themen noch 
immer aktuell sind. 

Gerhard Wegner [NB 7511 
Max-Planck-Institut fur Polymerforschung, Mainz 

The Industrial Uses of Tin Chemicals. Von S.  J .  Blunden, B. 
A .  Cusack und R.  Hill. The Royal Society of Chemistry, 
London 1985. IX, 337 S., geb. E 36.00. - ISBN 0-85186- 

Die industrielle Anwendung einer breiten Palette von 
Organozinnverbindungen gewinnt seit etwa 30 Jahren im- 
mer mehr an Bedeutung. Zahlreiche Zinnverbindungen 
eignen sich voniiglich zur Licht- und Wtirmestabilisierung 
von PVC, als Katalysatoren bei der Polyurethan- und Sili- 
con-Herstellung oder als Biozide in Landwirtschaft, Holz- 
industrie, Seeschiffahrt usw. Es werden weltweit bereits 
iiber 40 000 Tonnen Organozinnverbindungen im Jahr ver- 
braucht. Standig vergr6Bert sich auch der Kreis derer, die 
in der Industrie mit Organozinnverbindungen zu tun ha- 
ben: Chemiker, Ingenieure, Techniker. Ihnen fehlt seit lan- 
gem ein infonnatives Handbuch. Diese Liicke sol1 nun das 
vorliegende Werk fiillen. 

Das Buch ist unterteilt in 15 Kapitel: 1. Introduction, 2. 
Industrial Manufacture, 3. Toxicology, 4. Antifouling Sy- 
stems, 5. Agrochemicals, 6. Wood Preservatives, 7. PVC 
Stabilisers, 8. Catalysts, 9. Glass Applications, 10. Fire Re- 
tardants, 11. Pharmaceuticals, 12. Ceramics, 13. Reducing 
Agents, 14. Miscellaneous Uses, 15. Environmental As- 
pects. AnschlieBend folgt ein Veneichnis der produzieren- 
den Firmen. Jedes Kapitel enthalt ein separates Literatur- 
register. lnsgesamt sind 1224 Literaturquellen besprochen, 
wobei die Literatur bis einschlieBlich 1984 erfaRt wurde. 

Eine vollstandige Literaturiibersicht ware in einem sol- 
chen Handbuch fehl am Platz. Dagegen ist eine Auswahl 
wegweisender Schriften wichtig, die der Bedeutung des 
Themas entspricht. Die Gegeniiberstellung von Kapitel 6 
und 7 zeigt, daB dies im vorliegenden Buch nicht gelungen 
ist: Die Literatur zu Kapitel 6 (Holzimprlgnierung, Anteil 
am Verbrauch von Organozinnverbindungen weniger als 
3%) umfaBt 118 Zitate. Das sind etwa 90% der bis jetzt be- 
kannten Veroffentlichungen zu diesem Thema. Dagegen 
werden die PVC-Stabilisatoren (Anteil am Verbrauch von 
Organozinnverbindungen mehr als 60%) in Kapitel7 ledig- 
lich mit 42 Zitaten, d. h. mit etwa 10% der vorhandenen 
Schriftquellen, abgehandelt. Von den etwa 100 bekannten 
Patentschriften werden nur drei erwahnt. Die Verwendung 
von Organostannan-stabilisierten PVC-Folien fur die Ver- 
packung von Lebensmitteln wird am Rande behandelt, 
ohne auf die Vielzahl von Veroffentlichungen zu diesem 
Thema einzugehen. 
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